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Recenzja rozprawy doktorskiej mgr Poli Lomzy-Kalinowskiej pt. ,,Mikrobiologiczna
dehalogenacja — charakterystyka i zastosowanie bakterii metabolizujacych

halogenowane zwigzki organiczne”

Przedstawiona do recenzji praca zostala napisana w jezyku polskim oraz zaopatrzona w
streszczenie w jezyku polskim i angielskim.

Cata praca liczy 137 stron, 20 tabel, 12 wykresow oraz 7 rycin. Autorka cytuje 247 pozycji
literatury naukowej i réznych materialéw zrodlowych a znaczna czgs¢ cytowanej literatury
pochodzi z ostatniej dekady.

Tytul pracy dobrze i precyzyjnie odzwierciedla jej tres¢. Cata praca ma whasciwy i typowy
uklad dla rozpraw naukowych. Podzielona jest na klasyczne rozdzialy jak: streszczenie, wstep,
cel pracy. hipotezy badawcze, materialy i metody, wyniki wraz z dyskusja, podsumowanie,

wnioski, literatura.

Ocena merytoryczna rozprawy

Wstep pracy stanowi wprowadzenie w problematyke badawcza. Autorka stopniowo I
systematycznie przedstawia poszczegdlne elementy skladowe poruszanej problematyki, ktore
zloza si¢ pozniej na glowny problem badawczy. Przeglad wiedzy rozpoczyna sig od ogélnych
informacji na tamat substancji, ktérych losy w srodowisku bedzie badala Doktorantka. W
dalszej czesci tego rozdziatu Autorka skupia si¢ na pestycydach nalezacych do
halogenowanych zwiazkow organicznych, ich budowie, skali produkcji, zastosowaniu,
wplywie na $rodowisko naturalne. Kolejny etap to opis przemian HZO, w tym przemian
mikrobiologicznych zachodzacych w roznych warunkach srodowiskowych wraz z
przedstawieniem pochodnych tych zwiazkéw i ich znaczenia. Z uwagi na zlozonos¢ tego

zagadnienia przedstawione tu zostaly najwazniejsze informacje. Na podkreslenie zastuguje



jednak fakt, z Autorka nie unikata opisow skomplikowanych szlakow biochemicznych i
przemian metabolicznych jakie maja miejsce podczas rozktadu HZO. Nastepnie Autorka
zmierza w kierunku opisu réznych proceséw prowadzacych do usunigcia tych zwigzkow ze
srodowiska, zaréwno procesow naturalnych i spontanicznych jak i stymulowanych i
nadzorowanych przez czlowieka.

Na poczatku czesci badawczej Autorka stawia bardzo jasny i precyzyjnie
przedstawiony cel badan oraz cele szczegdlowe, ktore maja pomoc w zweryfikowaniu
postawionych hipotez.

W tym miejscu musze podkreslié, ze postawione hipotezy nie sprawiaja wrazenia

dorobionych post factum, co nie zdarza si¢ czgsto.

W dalszej czesci pracy (Materialy i metody) Autorka wykonata podzial calej pracy na
poszczegdlne etapy. Zabieg ten porzadkuje i obrazuje pewna ptynno$¢ i logike jaka zostala
zastosowana w zaplanowaniu i wykonaniu cato$ci analiz chemicznych, mikrobiologicznych i
molekularnych.

Schemat przedstawiony na stronie 37 doskonale oddaje zakres, stopien skomplikowania i
ogrom prac jakich podjela sie¢ Doktorantka. Warto tu podkresli¢c, ze w wigkszosci sa to
badania na bardzo zaawansowanym poziomie. Swiadczy to o duzej ambicji oraz wielkiej
.rzadzy badawczej”. 1lo$¢, wielorakos¢ i zaawansowany poziom badan wymusity na Autorce
wspolprace z innymi jednostkami i osobami, co oczywiscie nalezy oceni¢ bardzo pozytywnie.
Tym niemni‘ej ogrom zaplanowanych prac badawczych i ich zaawansowanie metodyczne
moim zdaniem przerastaja mozliwosci analityczne pojedynczej osoby, zwlaszcza osoby
miodej, ktéra dopiero uczy sie warsztatu naukowego. Na ogét tak ambitne podejscie do
problemu badawczego stwarza w dalszej czgsci powazne problemy w analizie ogromnej ilosci
wynikow i ich poprawnej interpretacji, do czego wroce w dalszej czesci recenzji.

Moje watpliwosci budzi takze wybér miejsc z ktorych pobierano proby gleby do badan. Jezeli
Autorka chciata bada¢ miejsca, w ktorych wystepuje skazenie pestycydami, w tym HZO
(mam na mysli probki 1-3), to wybor pol z przypadkowymi uprawami nie jest najlepszym
pomystem. Tym bardziej, ze tego roku byla na polach kukurydza, kapusta i pszenica, ale nie
wiemy co bylo rok czy dwa wczesniej, a to moglo mie¢ wplyw na rodzaj i stezenia
pestycydow w glebie. Uwazam, ze nalezalo pobiera¢ proby do badan o duzym i znanym
skazeniu z tzw. pasow herbicydowych, ktére wystepuja w sadach owocowych. W takim
miejscach skazenie jest bardzo duze, stale w czasie i mozna uzyska¢ informacje od plantatora

jakie srodki byly stosowane w ostatnich latach.



Poza tym w opisach zastosowanych metod w niektorych miejscach uzyto nie do konca
wlasciwych okreslen, np.: w punkcie 3.5.8. Autorka pisze ..W celu wykrycia genu 168
rRNA...”. Moim zdaniem nie powinno by¢ wykrycia, bo te geny tam sa i jest to oczywiste, a
raczej powinno sie uzy¢ sformutowania: W celu izolacji i amplifikacji genow 16S rRNA...
Mam tez pro$be o wyjasnienie czy punkt 3.5.12., to tzw. fingerprint?

Nie bardzo rozumiem czemu miaty stuzy¢ prace wykonane w punkcie 3.5.18? Po co mieszano
geny 16S rRNA réznych szczepow? Prosze wige o wyjasnienie moich watpliwosci.

Nie wiem réwniez czym kierowala sie Doktorantka dobierajac stezenia HZO w badania
biotransformacji w laboratorium? Te stezenie sa baaaardzo wysokie i nie korespondujg z tymi

jakie sa w $rodowisku, a przynajmniej tymi jakie zostaly oznaczone w tej pracy.

W rozdziale wyniki Autorka precyzyjnie opisuje rezultaty badan chemicznych,
mikrobiologicznych i molekularnych zwracajgc uwage na najwazniejsze z nich.
Wszystkie dane sa w bardzo dobry sposob przedstawione i zobrazowane na wykresach czy
rycinach. Sposob prezentacji graficznej nie budzi watpliwosci i nie ma charakteru ,,przerostu
formy nad trescia”, co dzi$ jest do$¢ nagminne. Opisy wynikow sa precyzyjne i dotycza
wszystkich danych jakie udalo sie zebra¢, a tych jest ogrom. W tym miejscu wracam, do
stwierdzenie, Ze jest to za duzo na mlodego pracownika nauki. Wida¢ to w braku mozliwosci,
umiejetnoscei syntetycznego laczenia wynikdw z réznych obszaréw badan jakie wykonata.
Jednoczesnie chceiatby pochwali¢ Doktorantke, bo pomimo pewnych brakéw w kojarzeniu
wynikow, td co zrobila i jak opisala jest i tak imponujace.
Tym niemniej mam kilka pytan rowniez do tej czesci pracy.
W opisie tabeli 4, Autorka pisze, ze najwigksze roznice odnotowano w przypadku st¢zen baru
(zakres: 33-132 mg/k s.m.). Podczas gdy w przypadku stezen miedzi zakres wynosi od 7 do
199 mg/kg s.m.., a w przypadku cynku od 19 do 470 mg/kg s.m., a to chyba wigksze roznice.
Prosze rowniez o probe wyjasnienia wyzszych stezen chloru w glebach zblizonych do
naturalnych w porownaniu do tych poddanych antropopresji.
Wedlug uzyskanych wynikéw liczebno$é¢ bakterii w glebach uzytkowanych rolniczo oraz tych
zblizonych do naturalnych jest praktycznie taka sama. Nie widziatem tych gleb, ale nie jest to
sytuacja normalna. Z drugiej strony tego typu sytuacje, sa odnotowywane co raz czgsciej.
Jednak prosze o ustosunkowanie si¢ do tych, z natury rzeczy, nienormalnych wynikow.
Bardzo ciekawe i zastanawiajace wyniki Autorka przedstawila w punkcie 4.2.3. Analiza
metagenomowa wykazata tu wicksza czesto$é genow kodujacych dehalogenazy metaboliczne

i kometaboliczne w prébach gleb niezanieczyszczonych HZO. Jest to dziwne, logicznie



powinno by¢ dokltadnie odwrotnie. Ciekaw jestem czy Doktorantka ma jakas koncepcje, ktora
moglaby stanowi¢ uzasadnienie tych wynikow.

Zastanawiajaca jest takze zblizona bioréznorodnos¢ we wszystkich badanach srodowiskach, a
zwlaszceza podobienstwa pomiedzy ogdlnie glebami a sciekami. Ten wynik wydaje si¢ wregez
nieprawdopodobny i moim zdaniem jest obarczony duzym bledem.

Bardzo dobrze oceniam prowadzenie przez Doktorantke diugofalowych eksperymentow
dotyczacych degradacji HZO przez skonstruowane konsorcja mikrobiologiczne. Badanie te
prowadzono na bardzo wielu plaszczyznach. Udowodniono ubytek substancji macierzyste]
oraz pojawienie si¢ metabolitow wtornych Co wazne, Autorka wykazal, ze mikroorganizmy
pozostawaly zywe i aktywne nawet po roku prowadzenia doswiadczenia. Ciekawi mnie
jednak dlaczego powtérne dodanie 2,4-D doprowadzito do $mierci wszystkich komorek.
Bardzo prosze o probe wyjasnienia tej zadziwiajacej sytuacji.

W dyskusji wynikéw dotyczacych degradacji 2,4-D, Autorka pisze, ze zaskakujgca jest, Jej
zdaniem, zdolno$¢ mikroorganizméw do degradacji tych zwiazkow z uwagi na krotki czas
jaki uplynal od ich wprowadzenia na rynek (potowa XX wieku). Pozwolg sobie catkowicie si¢
z tym stwierdzeniem nie zgodzi¢. Otéz dla bakterii szybko namnazajacych sig, jak np.
Escherichia coli, jedna nasza doba stanowi odpowiednik mniej wigcej 2000 naszych lat.
Nawet jesli zalozymy., ze inne bakterie zyja o polowe wolniej, to moim zdaniem miaty ogrom
czasu przez te okoto ludzkich 70 lat (nie wiem ile to bakteryjnych) na zmiang szlakow

metabolicznych i wymiane materiatu genetycznego.

Prace konczy 8 wnioskow przedstawionych przez Autorke. Warto podkresli¢ trafnosc
spostrzezen zawartych we wnioskach oraz ich zasadnosc¢.

Literatura z ktorej korzystala Autorka jest bardzo bogata i obejmuje ponad 270 pozycji.
dotyczacych bardzo wielu aspektow zwigzanych z prowadzonymi badaniami. Znaczna czgs¢

pozycji zostala opublikowana w ostatniej dekadzie

Podsumowujac stwierdzam, ze cel rozprawy zostal zrealizowany 1 dobrze
udokumentowany materialem faktograficznym. Autorka wykazata znajomo$¢ problematyki
jaka si¢ zajmowata, udowodnita umiejetnosci prowadzenia badan i syntetycznej analizy
wynikow. Ponadto nalezy podkresli¢ takze utylitarny charakter prowadzonych prac i
wykazanie mozliwosci sterowania procesami rozktadu HZO za pomocg odpowiednio

opracowanych i dobranych grup mikroorganizmow.



Najwazniejszym osiagnieciem Doktorantki jest moim zdaniem interdyscyplinarnos¢ i
utylitarno$¢  wykonanych badan oraz proba syntetycznej analiza uzyskanych wynikow
(pomimo drobnych trudnosci). Doktorantce udato si¢ jednoznacznie udowodni¢, ze
mikroorganizmy przeksztalcajg HZO i sg w stanie eliminowac je ze srodowiska. zwlaszcza po
skonstruowaniu odpowiednich konsorcjow.

Poza tym chcialbym jeszcze raz zwroci¢ uwage i szczegolnie doceni¢ ogrom i r6znorodnos¢

badan, jakie zostaly wykonane podczas realizacji prac.

Podsumowujgc stwierdzam, ze zgodnie z wymogami ustawowymi oceniana rozprawa
doktorska Pani mgr Poli Lomzy-Kalinowskiej prezentuje 0gdlng wiedze teoretyczng osoby
ubiegajacej sic o nadanie stopnia doktora, stanowi oryginalne rozwigzanie problemu
naukowego, a Doktorantka  posiada umiejetnos¢ samodzielnego prowadzenia pracy
badawczej.
Praca przedstawia duza warto$¢ pod wzgledem poznawezym, wnosi elementy nowosci w
zakresie biotransormacji i biodegradacji halogenowych zwigzkow organicznych. Cele
badawcze postawione w pracy zostaly w pelni osiagnigte, a wyniki zostaly opublikowane w
renomowanych czasopismach specjalistycznych z listy JCR.
Reasumujac stwierdzam, ze przedlozona mi do oceny rozprawa doktorska spetnia wymogi
stawiane tego typu pracom zawarte w arl. 187 Ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o
szkolnictwie wyzszym i nauce (tekst jednolity: Dz.U.2023.742 ze zm.).

Tym éamym wnioskuje do Wysokiej Rady Biotechnologii Politechniki Warszawskie]
o dopuszczenie Pani mgr Poli Lomzy-Kalinowskiej do dalszych etapow przewodu
doktorskiego.
Ponadto biorac pod uwage istotnos¢ prowadzonych badan dla ochrony $rodowiska jaki
zdrowia nas wszystkich, szeroka palete wykonanych analiz, ich poziom metodyczny,
trudnosci wynikajace z ilosci uzyskanych wynikéw wnioskuje o wyrdznienie niniejszej pracy

przez Wysoka Radg.
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